This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 





Deu t sc hes Gebrauchsmuster 



AT 12.03.75 ET 04. 12. 75 
Vorrichtung zur Linearf uhrung 3 ins- 
besondere Geradfuhrung fur zwel Fuh- 
rungs schienen. 

Anm: Franke & Heydrich KG, 708 0 Aalen; 




F16C 29-04 



7 



C-M 75 07 730 



Pal 



Bitlo beaoSfni Zutreffendes aqkreuzen; stark uwandete Eekfep fre'fassen 1 



A* dot 

Deutsche Patentamt 
SOOO MOnchen 2 
ZwolbrOdtanttrotV 12 



: 6W: l^^Sl^S^A. 
Datum: AlsJ^SSLlSIL 



Eig^eicheni IgfiSl^I^^ 



FOr^je in den Anlagen beschriebene Erfindung wird die Erteilung eines Patents beantragt. 



B f 1 1 • f rt I I a i it n I 

P 25 10 682.5 



Anmeldert 

(Vo*- w. Zuname. b. Frauen ou* Geburt»nomei 
Pinna u.Firraenelte gem. Ho ndebreg.-Eint rag. t 
torn tig* Bexeidmwng det Anmelder.) 
In (PoeHelteahl. Orl, Str., Hout-Nr., ggf. oudi 
Pcwttadi. Ui ouilandiKton Orten oudt Stoat 
und Box irk) 



(Noma, AiuoSrift mlt PoeileJrzahl, ggf. °«<*» 
Pottfodi* AnwoJt»gern«in»d»<JT*e«» In 
ObomiMtimmuno mft dor VollmcaM angeben) 



ZustellungtbevollmfioMigtef-, 
Zuttellungsansdirift 

(Noma, An*dirift mh Postloftxohl, ggf. audi 
Pottfodi) 



Franke & HeydriclifKoinmanditgesellschaf t ) 
7080 Aalen^tirtt^ , Rontgenstral3e 20 ' 



2 



Patentanwatt 

Dipl.-Phys. Dr. Htrmann Fay A^yf 

79 U LAN/ Donau, Enslnger-StraBe 21 - Postfach 1209 



wie vorstehend 



Beantragt wird die Erteilong | | 

Oie Anmeldung ist eine | "] 

For die Aussdieidung wird ais Anmetdetag der 



eines Zujatxpatenti 

zur Anmeldung AktZ. (Patent Nr.) 

Ausichoidung aus der 

Potentanmeldung AktX 



. beanspruoht 



Die BezeioHnung lauteh 

[kuat und ganoua tedinisdie Bezeidinung des 
Gegenstands, auf den »id» die Erfindung 
beztehr, Obereinstimmend modern Titel der 
Bfljchreibung; 

keme PhontatiebozeioSnongi) 



K 



Linearfulirung, insbe sonde re Gerad- 
fiihrung fur zwei Mascliineix"teile oder 
dergl. 



Zugleidi wird nach trledigung der 
Potentanmeldung die Eintrogung in 
die Gebrauchsmusterrolle beantragt 



HI 
□ 



: a .MehrstDcke des Antrags u. der 
1 'Anlagen (s. unten) sind beigefOgt. 



Oie CebWuen sind (werden) 
entrichtet 


X 
T 


fOr die Potentanmeldung in H6he von 50, — DM 

fOr die Gebrauchsmuster-Hilfsanmeldg. in H6he von 15,— DM (1 . Hdlfte) 


Es wird beantragt, auf die Dauer von ._ 




,.. , Monaten (max.15Mon.abPrsorit&tstag)die Bekanntmachung auszusetzen 



PatAnm. 

10. « 
PAK F 003/68 



In AnsprucS genommen wird die 
AuslandsprioritSt der Voranmeldung 

(Reiherrfolge: Anmeidetog, land, Aktenzeidienj 
Kostdien 1 onkrevzen) 

AusslellungspriorHat 

(Reihenfolg<9t 1 Sdiaustellungstog, cmtl. 
bezeidinung und Odder Ausiteltvng mit 
Erdffnung**agi 
Kdttdten 2 ankreuxen) 



•Hismutter-Hilfsonmeldung 

6 75 0? 730. A 



13 

A« 



15 

a: 



a: 



Pi 



9{< 



10 



Anlagen: (Die angekreuzten Unterlagen sind boigofOgt) 

1 . Ein weiteres StOck/Drei weitere SlOc* «*•) dieses Antrags 1 . 

2. Zwei/Drei*)Besehreibungen 2. 

3. Zwei/Drei*) flberei nstimmend. StOcJcv. SchutzcnsprOoben 3. 
4;Zwei/Drei*) Sate Aktenzeichnung. m. je _3 — Blatt 4. 

5. EinSatzDrudczeichnungenmit -3 — Blatt folgeil.5. 

6. Eine/Zwei*) Vertretervollmaohf(en) 6. 

7. Zwei Erfinderbenennungen 7. 

8. Empf angsbesciieiniguixg 4-facli 8. 

9. Ein/Zwei*) (gleioSe) Modell(e)~) * 



30 



IS 



Bitte freilassen 



(bci Plohzmongel audi SOdcselfe benOhcen) 
Dia GebOhronmorken fDrdia G^broudiarauifar-Hilfjanmeldung 
bitte auf dai ZwaffttOdc dee Antra q* kleben I 



•) AJlahntOcke dei Antrags und d«r weiteren Untarlagen find fOr die 
Gebroudismuster^Hilftanmeldung beetimmt. 

Nur bei Polentonmeldung und gleiduejtiaer ^bmudiirnuiter-HilHanmeldung ankreazen. 
»-) Modell nur erfordarlloh WrGebrooAiyigrQn^a^ 



Von diesem ^n)rag und alien Unterlagen 
wurden A bschriften zurOdcbehalten 




(Patentanwatt) 



eingoretdit werden. 




PATENTANWALT DIPL-PHYS. DR. HBRMANN FAY 

« 

Franke & Heydrich 

K ommandi t ge s ells chaf t 

7080 Aalten/Wtirtt. 

Bontgenstrafie 20 79 Ulm, 26. Aug. 1975 

PG/4285 sr 

Vorrichtung cur Linearfimrung, insbesondere 
Geradfuhrung, fttr zwei Fiihrungsschienen. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Linearf iihrung , ins- 
besondere Geradfuhrung, fur zwei Fuhrungsschienen, wobei 
zwischen den Puhrungsschienen Walzkorper vorgesehen sind, die 
in einem Walzkorperkaf ig gelagert sind und sich auf an beiden 
Fuhrungsschienen vorgesehenen Laufbahnen abwalzen. 

Werden bei derartigen Fuhrungen die beiden FtLhrungsschienen ge- 
geneinander verstellt, so verschiebt eich der WalzkorpSrkafig 
in Fuhriingarichtung urn den halben Verstellweg. Aui3erdem kann 
als Folge der wiederholten gegenseitigen Verstellungen der 
Fiihrungsschienen ein Wandern des Walzkorperkaf igs langs der 
Puirungstoalm auftreten 9 was vorwiegend bei vertikalem Oder 
geneigtem, aber auch bei horizontalem Verlauf der Fiihrung der 
Pall ist* Ein solches Wandern des WSlzkorperkafigs ist deswegen 
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nai^rteilig, well im Extremteil der Walzkorperkaf ig soweit 
aus der Flilirung herauswandern kann, dafl die Gesamttragf ahig- 
keit unter den maximal zul&ssigen Wert abfallt, wodurch die 
Ftthrung im Ganzen zerstbrt werden kann. Es kann sogar vorkommen, 
dafl der Walzkbrperk&f ig vollkommen aus der Fiihrung herauswandert 
und dadurch groflere Folgeschaden entstehen* 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur 
LinearfUhrung, insbesondere Geradfiihrung der eingangs genannten 
Art so auszubilden, dafl die Gefahr eines Wanderas des Walzkbrper- 
kafigs vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird nacli der Erfindung dadurch gelbst, dafl im 
Walzkbrperkafig mindestens ein Zaimrad drehbar gelagert ist, 
das in ein Paar sich gegenuberlie gender ZaJmstangen greift, von 
welchen die eine Zalms tange an der einen Fuhrungsecliiene und die.- 
andere Zahnstange an der anderen Piihrungsschiene befestigt ist. ' 
Durcii den forms chltissigen Eingriff des Zahnrades an den Zahn- 
stangen beider Puhrungaschienen wird mit jeder Verstellung der 
beiden Fiihrungsschienen gegeneinander eine zwangsweise Yerschiebung 
des Walzkorperkaf igs gewahrleistet und damit die Gefahr eines 
dariiber hinausgehenden Wanderns dee Walzkorperkaf igs gegeniiber 
den Ftihrungsscixienen ausgeschlossen. Handelt es sich um Fuhrungs- 



schienen, deren Verstellweg so grofi ist, daB der Walzkbrper- 
kafig teilweise aus der Fxllirung austreten kann, so kdnnen 
mehrere Zahnr&der im Walzkorperkaf ig vorgesehen sein, die so langs 
des Walzkbrperk&figs verteilt sind t daB immer mindeetens eines 
N dieser Zahnrader sioh mit den Zahnatangen beider Maechinenteile 
im Eingriff befindet. 

Sind an jeder Piihrungsschiene zwei zueinander parallele Lauf- 
bahnen ftir die Walzkorper vorgesehen f so liegt vorzugsweise die 
Zahnstange an beiden Ftthrungeschienen zwischen beiden Lauf- 
bahnen. Sind insbesondere , wie es an sich. bekannt ist, die Lauf- 
bahnen durcb Laufdrahte gebildet, eo kann eine der Zaiinstangen 
unter Vorgabe eines entsprechenden- Zahnspieles gegenuber dem 
Zalmrad als Anstelleisfe fUr die laufdrahte zur Einstellung des 
PUhrungsspieles ausgebildet sein, wozu die Zalinstange beidseits 
der Verzahnung Anlageflachen fiir die Laufdrabte aufweist und an 
Anstellschrauben in Biclitung auf den Walzkorperkaf ig hin ver- 
stellbar ist. Besondere Anstelleisten fiir die Laufdrahte eriibrigen 
sich dann. 

Das Zahnrad kann unmittelbar im ffalzkorperkaf ig gelagert sein, 
wobel allerding8 der Lagerbolzen im WSlzkorperkafig gesichert 
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sein somite. Raumsparender aber ist eine Ausf uhrungs- 
form cl«;r Erfinaung, bei der das Zahnrad in einem Ein- 
satzstuck gelagert ist, das seinerseits in eine Aussparung 
des WaD skbrperkaf igs eingefiigt ist- In diesem Pall wird 
im Walzkbrperkafig keine Lagerbohrung fur das Zaimrad be- 
notigt und die Wand der Aussparung kann die Sicherung des 
Lagerbolzens in r.xialer Richtung ubernehmen. Das Einsatz- 

tiick kann in del Auasparung des Walzkbrperkaf igs befestigt 
seir., ^as sich insbesondere dann empf iehlt , wenn bei groBen 
Verstellwege*. die Mbglichkeit besteht, daB der Walzkor- 
perkafig mit einem seiner Zahnrader aus der Puhrung austritt 
und dann verhindert werden muB, daB das Einsatzstiick mit 
seinem Zahnrad aus der Aussparung des Walzkbrperkaf igs her- 
eusfallen kann. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile bestehen im 
wesentlichen darin, daB die Gefahr eines Wanderns des Walz- 
kbrperkaf igs in der Puhrung mit Sicherheit ausgeschlossen 
wird, wozu es lediglich der Zahnstangen und des Zahnrades 
bedarf , die auch nachtraglich an schon vorhandenen' Ptihrungen 
ohne Schwierigkeiten angebracht werden konnen, so daB auch 
solche Fiihrungen nociL gegen das Wandern des Walzkbrperkaf igs 
ohne weiteres gesichert werden konnen. 1 
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Im folgenden wird die Erfindung an in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungabeispielen naher erlautert; es 
zeigen: 

Fig* 1 eine Draufsicht auf eine erf indungsgemafie Gerad- 

fiihrung bei teilweise weggebrochen dargestellten 

Fiihrungs s chi enen 9 
Fig. 2 einen Schnitt in Richtung II - II durch die Gerad- 

fiihrung nach Pig. 1 , 
Pig. 3 einen Schnitt in Richtung III - III durch den Ge- 

genstand nach Pig* 1, 
Pig. 4- eine Draufsicht auf eine andere Ausfuhrungsf orm 

der erf indungsgemaBen Geradfuhrung. entsprechend der 

Darstellung in Pig. 1 , 
Pig. 5 einen Schnitt in Richtung V - V durch den Gegenstand 

nach Pig. 4. 

Pig. 6 einen Schnitt in Richtung VI - VI durch den Gegen- 
stand nach Pig. 4i 

Pig* 7 einen Schnitt entsprechend den Pig. 3 und 6 durch 
eine andere Ausfuhrungsf orm der erf indungsgemafien 
Ge radf iihrung , 

Pig. 8 eine Draufsicht auf eine Geradfuhrung nach der Er- 
findung bei gegeneinander verstellten Maschinenteilen, 

Pig. 9 eine Ansicht des Gegenstandes nach Pig. 8 in Rich- 
tung des dort eingetragenen Teiles IX. 
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Bei den in der Zeichnung dargestellten Geradfuhrungen 
sind von den gegeneinander zu verstellenden zwei Maschinen- 
teilen jeweils nur Piihrungsschienenl dargestellt, die an 
den nicht gezeichneten Maschinenteilen durch die Bohrungen 
2 angeschraubt werden konnen. Diese Fiihrungsschienen 1 
konnen aber auch unmittelbar einsttickig an die Maschinen- 
teile angeformt sein. In diesen)6inne konnen im folgenden 
die Begriffe Fiihrungsschienen und Maschinenteile synonym 
verstanden werden. In jedem Pall sind zwischen Fuhrungs- 
schienen 1 bzw. Maschinenteilen Walzkorper 3 vorgesehen, 
wobei im Palle von Rollen die Stirnflachen mit 3a, die 
Marctelflachen mit 3b bezeichnet sind. Die Walzkorper 3 
eind in einem Walzkbrperkaf ig 4 gelagert und walzen sich 
auf an beiden Maschinenteilen 1 vorgesehenen Laufbahnen ab, 
wenn die Fiihrungsschienen 1 bzw. Maschinenteile in Puhrungs- 
richtung gegeneinander verstellt werden. Dabei verschiebt 
sich der Walzkorperkaf ig 4 um den halben Verstellweg. Ne- 
ben den Walzkorpern 3 ist im Walzkorperkaf ig 4 mindestens 
ein Zahnrad 6 drehbar gelagert. Dieses Zahnrad 6 greift in 
ein Paar sich gegeniiberliegender Zahnstangen 7 , von welchen 
die eine Zahnstange am einen Maschinenteil bzw. Puhrungs— 
schiene und die andere Zahnstange am anderen Maschinenteil, 
bzw. Fuhrungs schiene befestigt ist. Duroh den Eingriff des 
Zahnrades 6 an sich diametral gegeniiber liegenden Stellen 
seines Umfanges in den Zahnstangen 7 beider Maschinenteile 1 
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erfahrt der Walzkorperkafig 4 eine Zwangsverschiebung 
bei jeder gegenseitigen Verstellung der F tihr ungsschj en e n 
1 , so daB ein unkontrolliertes Wandern des Walzkorper- 

kafigs 4 in Bezug auf die Ftmrungsschienen 1 bzv. 

Maschinenteile auageschlossen ist. 

Im Ausfuhrungsbeispiel sind die Laufbahnen 5 durch in die 
Puarungsschienen 1 eingelegte Laufdrahte 8 gebildet, wobei 
je Puhrungaschiene 1 bzw. Maschinenteil zwei Laufdrahte 8 
vorgesehen sind, die zwei zueinander paralbie Laufbahnen 5 
an jedem Mascliinenteil erzeugen. Zwischen diesen jeweils 
zwei Laufbahnen lie£t an jedem Maschinenteil die jeweilige 
Zahnstange 7. 

Im Ausfiihrungsbeispiel nach den Pig* 1 bis 3 sind die ttalz- 
korper 3 als Rollen ausgebildet die in bekannter und daher 
nicivfc naher zu beschreibender Weise mit ihren Achsen ab- 
wechselnd geneigt sind, so daB die langs des Walzkorperkaf igs 
4 aufeinander folgenden Rollen 3 abwechselnd am einen und 
dann am anderen Paar der sich jeweils diametral gegeniiber 
liegenden Laufdrahte 8 lauf en. Im Ausfiihrungsbeispiel nach 
den Pig. 4 bis 6 sind dagegen die Walzkorper 3 als Kugeln 
ausgebildet, die gleichzeitig an alien vier Laufdrahten 8 
tragen. 
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Die Pig. 8 und 9 zeigen den Pall einer Plihrung, bei 
welclier der Verstellweg der beiden Fuhrungsschienen 1 
gegeneinander so grofi ist, dafi der mit Rollen 3 ausge- 
stattete Walzkorperkaf ig 4 aus der Fuhrung austreten kann, 
wie es in Pig. 8 reclrts oben dargestellt ist. In diesem 
Pall konnen im Walzkorperkaf ig 4 mefrrere Zahnrader 6 ange- 
ordnet und langs des Walzkorperkaf igs 4 so verteilt sc In, da£ 
sich mindestens inimer eines der Zahnrader 6 im Eingriff mit 
den Zahnstangen 7 beider Maschinenteila 1 befindet. 

Das Zalmrad 6 kann, was in der Zeichnung nicht dargestellt 
ist, unmittelbar im Walzkorperkaf ig 4 gelagert sein. Dann 
miissen jedoch die das Zahnrad 6 beidseits ubergreif enden 
Stege 4a des Walzkorperkaf igs 4 ausreichend breit sein, um 
eine La^erbohrung fiir den 'Lagerbolzen 9 des Zahnrades 6 auf- 
nehmen zu konnen. Dariiber hinaus mufi der Lagerbolzen 9 in den 
St^gen 4a gegen axiale Verschiebung gesichert sein. Besser und 
in der Zeichnung daher dargestellt ist eine Ausfiihrungsf orm, 
bei der das Zahnx d 6 in einem Einsatz stuck 10 gelagert ist, 
das s^inerseits in eine Aussparung des Walzkorperkaf igs 4 ein- 
gefugt ist^ In diesem Pall konnen die Stege 4a des Walzkbrper- 
kafigs 4 sogar schmaler als der Durcbmesser des Lagerbolzens 9 
seii , wobei dariiber hinaus der Lagerbolzen 9 durch die Stege 
4a gegen axiale Verschiebungen gesichert ist. Besteht die in 
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Pig, 8 dargestellte Mbglichkeit, daB der Walzkorperkaf ig 
4 mit wenigstens einem seiner Zahnrader 6 aus der Fuhrung 
austreten kann, so empfiehlt es sich, das Einsatzetlick 
10 in der Aussparung des Walzkorperkaf igs 4 zii befestigen, 
was beispielsweise durch Versteimnen, Nieten, Verschrauben 
oder dergl. erfolgen kann, wie es in Fig. 9 bei 11 ange- 
deutet ist. 

Die Pig. 7 zeigt den Pall, daB die eine , namlich linke 
Zahnstange 7 unter Vorgabe eines geeigneten Zahnspieles 
gegeniiber dem Zahjirad 6 zugleich als Anstelleiste ftfr die 
Laufdrahte 8 zur Einstellung des Puhrungsspieles ausgebil- 
det ist. Dazu ist die Zahnstange 7 beidseits ihrer Ver- 
zahnung mit Anlagef lachen 12 fur die Laufdrahte 8 versehen 
und an Ans tells chrauben 13 in Richtung auf den Walzkbrper- 
kafig 4 bin verstellbar. Ersichtlich kann durch Verdrehen 
der An st el Is chrauben 13 die Zahnstange 7 in Pig. 7 nach rechts 
verschoben und dadurch das Spiel der Walzkorper 3 zv/ischen 
den Laufdrahten 8 eingeengt werden, wenn ein ausreichendes 
Spfel zwischen den Zahnen der Zahnstange 7 einerseits und 
des Zahnrades 6 andererseits vorgegeben ist. 

Die Zahnstangen 7 und die Zahnrader 6 kbrmen aus Buntmetall 
oder Kunststoff bestehen* Die Lagerung der Zahnrader 6 muB ge- 
wahrleisten, daB keine Verschiebungen der Zahnrader langs des 
Walzkorperkaf igs 4 auftreten konnen. 
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Vorrichtung zur Linearflihrung, insbesondere Geradfuhrung, 
fur zwei Fubrungsschienen, wobei zwischen den ;Ftihrungs- 
schienen Walzkorper vorgesehen sind, die in einem Walzkor- 
perkafig gelagert sind und sich auf an beiden Fuhrungs- 
schienesi vorgesehenen Laufbahnen abwalzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl im Walzkorperkafig (4) mindestens ein Zahn- 
rad (6) drehbar gelagert ist, daa in ein Paar sich gegeniiber 
liegender Zahnstangen (7) greift, von welchen die eine Zahn- 
stange an der einen und die andere Zahnstapge an der anderen 
der beiden Ftiizrun^sschienen (1) befestigt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gek^nnzeichnet , dafl bei 
Anordnung von zwei zueinander parallelen Laufbahnen \5) an 
jeder Piihrungsechiene (1) die Zahnstange zwischen beiden 
Laufbahnen liegt. t 

Vorrichtung nach Anspruoh 1 oder 2 , dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Laufbahnen (5) durch Laufdrahte (8) gebiU et sind 
und eine der Zahnstangen (7) unter Vorgabe eines entsprechen- 
den Zahnspieles gegeniiber dem Zahnrad (6) ale Anstelleicte 
ftir die Laufdrahte (8) zur Einstellung des JUhrungsspieles 
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ausgebildet let, wozu die Zahnstange (7) beidseits 
der Verzahnung Anlagef lachen (12) filr die Lauf drahte 
(8) aufweist und an Anstellschrauben (15) in Richtung 
auf den Walzkorperkaf ig (4) hin veratellbar 1st. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3$ dadurch 
gekennzeichnet f daB das Zahnrad (6) in einem Einsatz- 
stuck (10) gelagert ist, das seinerseits in eine Aus- 
sparung des Walzkorperkaf igs (4) eingefiigt iat. 

Vorrichtung nach Anspruoh 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Einsatzstiick (10) in der Aussparung des Walz- 
korperkaf igs (4) befestigt 1st.* 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet „ da3 mehrere Zahnrader (6) im Walzkorper^ 
kafig (4) angeordnet. und langs des Walzkorperkaf igs so 
verteilt aind, da3 sich mindestens immer einee der Zahn- 
rader (6) im E.'.ngriff mit den Zahnstangen (7) beider 
Ftthrungsschienen (1) befindet. 
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